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/HLWJIHZHEH

'HILQLWLRQ

Unter Leitgeweben versteht man die beiden Gew&DelP und
3KORHP .
Sie dienen dem Ferntransport von Wasser, sowie anorganischen und organischen Substanzen.

=LHOH

Wenn Sie diese Kapitel durchgearbeitet haben, sollten Sie folgaagenFbeantworten
koénnen:

- Was versteht man unter Leitgewebe?

- Welche Arten von Leitgeweben gibt es?

- Wodurch zeichnen sich Xylem und Phloem aus?

- In welchen Organen werden solche Gewebe angelegt?

(LQOHLWXQJ
Die Gefal3pflanzen oder Tracheophytern

sind Pflanzen die es im Lauf ihrer
Entwicklung geschafft haben ein effizientes Wasser- und Nahestsytem zu entwickeln,
wodurch es ihnen moglich wurde sich von ihrer Wasserquelle zu ,entferden’ sie
konnten in die H6he wachsen.
Grundsatzlich gibt es laut STRASBURGER (2002) in jedem Leitodieser Pflanzen das
\OHP, welches dem Ferntransport vadVVHUund DQRUJDQLVFKHQ 1IKUBRKEHEM
Wurzelbereich in andere Organe dient und2lORHP
Das 3KORHRansportiert organische Substanzen, z.B. Assimilate, Phytohormone und auc
einige anorganische Substanzen.
Zusammen bilden Sie dielLWRUJDdgHPflanzen.

)XQNWLRQHQ
Wassertransport

\OHP

'HILQLWLRQ

Das ;\OHP ist das Hauptwasserleitgewebe, daneben dient es als Nahrungsspeidhe
ubernimmt Stutzfunktion.

$XIEDX

Abhéngig von seiner Herkunft unterscheidet masULPIUHV ;\OHPwelches vom
Procambium stammt, od®HNXQGIUHV ;\Okttn Cambium.

Das Xylem besteht aus zwei verschiedenen Zelltypen7d@&FKHLGHQ derHII%.HQDie
Tracheiden sind die urspriinglicheren Leitgewebe und kommen z.B. bei detogpemmen
vor. Gefal3e sind abgeleitete Tracheiden und kommen zusammen mit deaidea in den
Angiospermen vor.
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»Im Xylem der Angiospermen findet man aul3er den Wasser leitenidenekten lebende,
parenchymatische Zellen, das sog\OHP oder +RO]JSDUHQFK\Pund tote

Sklerenchymfasern, dieRO]IDVHUQ@ 6WDKO %LVNXS - 5HLFKOLQAnatomie und
Histologie der Samenpflanzen. Mikroskopisches Praktikum fir Pharmazebetscher
Apotheker Verlag. S.55.

Diese lebenden Xylembestandteile kénnen die Speicherfunktion Gbernehnmenkapgtel:

Parenchymgewebe).

7UDFKHLGHQ

Nach RAVEN (2000) sind Tracheiden lang gestreckte Zellen mit Sekwéadden, denen im
ausgewachsenen Zustand der Protoplast fehlt. Zusatzlich sind digasl sekundar
verstarkt (siehe Abbildung 1), dabei ist der Bereich der Uberlappungstenespitz
zulaufenden Tracheiden besonders stark getupfelt. Die Tupfelstrukturstiehent durch
sekundare
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$EELOGXQJ 7°SIHOVWUXNWXUHQ LQ 7UDFKHLGHQ

Quelle: E. Stahl-Biskup, J. Reichling (1998): Amate und Histologie der Samenpflanzen. Mikroskopésch
Praktikum fur Pharmazeuten. S.56.

Wandverdickungen. Diese sind im Primaren Xylem mél&QJoder VSLUDOI|UPWH

streckungsfahig zu bleiben. Die Tracheiden im spaten primaren undkimdiren Xylem
besitzen eine gréRere Starrheit und sind nicht mehr dehnungsfahigelkvande sind HW]
oder ¢SIHODUW#rdlickt.
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Bei den getlupfelten Tracheiden stellen die Tupfel Aussparungen sekiendaren Zellwand
dar.

*HI1%oH 7UDFKHHQ

Im Gegensatz zu den Tracheiden laufen die GefalR3e nicht spitz zuyrsdriiden durch
Auflosung der Primarwand3HUIRUDWLRQVS@DWANHZell-Zellgrenzen lange Roéhren.
Daneben unterscheiden Sie sich durch die kirzere Lange und den grof3esery dierf
Zellen von den Tracheiden.
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Perforationen

$EELOGXQJ %HLVSLHO IeU *Hl1%HOHPHQW 6DOL[ VSHF

QuelleKWWS ERWZHE XZVS HGX DODWRP\ LPDJHV NOHRGEYHOREPBNY  K(Batum:
10.03.2004) (verandert)

Nahrstofftransport

3KORHP

'HILQLWLRQ

Das 3KORHPesteht im Gegensatz zum Xylem aus lebenden, kernlosen Zelletumnien
unverholzten Wanden und ist das Nahrstoffleitgewebe der Pflanzen.

$XIEDX

Grundsétzlich kann man das Phloem in zwei Kategorien unterteilen, die
entwicklungsgeschichtlich alteren Formen ohne assoziigttO|HUJHOOHtQdie jingeren
mit assoziierten Zellen.


http://botweb.uwsp.edu/anatomy/images/xylemdevelopment/pages/Anat0184.htm
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$EELOGXQJEntwicklung der Siebelemente zur Optimierung deiffitfunktion.
a) Prosenchymatische Zelle mit Tupfeln BEAQLD VSHrspriinglich).
b) prosenchymatische Zellen mit primitiven Sieb&idbei Barlappen
c) Siebzellen mit benachbarten Strasburgerzelle@®pamospermen
d) Siebrohren mit Siebplatten und benachbartenitzelien vieler Angiospermen

Quelle: Nach Zimmermann 1959 verandert, aus U. Kiigk Wolff (2002): Botanisches Grundpraktikum.
Springerverlag. S. 53.

Die primitiveren Phloemformen sind entweder ganz unspezialisiert, Sretgporen und
bestehen nur ausJRVHQFK\PDWL\AHEIQ(Abbildung 3a), oder besitzen in ihrer nachsten
Entwicklungsstufe schoBULPLWLYH 6LHE(ARs8Hihg 3b).

Gymnospermen

Bei den Gymnospermen ist déedHEJHO®DIH einer WUDVEXUJHU3HS2@ikert (Abbildung
3c). Im Gegengensatz zu den Geleitzellen der Angiospermen s&r dellenverbund nicht
aus einer gemeinsamen Zelle hervorgegangen, sondern die Strasblergeaiz eine
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differenzierte Parenchymzelle die aber die gleiche FunktiondweGeleitzellen hat (siehe
unten).

Angiospermen

Bei den Angiospermen werden die Phloemleitelemente6hldEU|KUlhd *HOHLW]HOOHQ
bezeichnet und sind anders als bei den Gymnospermen durch eine inadualg dies einer
Siebréhrenmutterzelle hervorgegangen.

$EELOGXQJEntwicklung eines Siebréhrengliedes mit Geleitzell

Quelle: Nach Sitte et al: Strasburger LehrbuchBisianik fur Hochschulen,1998, 34. Aufl © Elseviem@H,
Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg, verandéws: U. Kick, G. Wolff (2002): Botanisches
Grundpraktikum. S.54.

Angiospermen besitzen im Gegensatz zu den Siebfeldern der Gymnesp8rebplatten,
diese ermdglichen den gréf3ten Durchlass aller vorgestellten Siebelemente.

Die Siebporen

$EELOGXQJAufbau der Siebporen und der Siebplatte.
Quelle: Nach Sitte et al. 1998, verandert. is*FN * :ROII Botanisches Grundpraktikum. S.54.

Sowohl die Siebfelder als auch die Siebplatten sind auf die gl¥u#ise aufgebaut. Sie
bestehen aus so genanntirtHESRUHI@bei handelt sich um Loécher in der Zellwand die
einen Durchlass fur zu transportierende Stoffe bilden. Im Gegensaen Tlpfeln zwischen
Strasburger oder Geleitzelle und dem Siebréhrenelment gititeQH 3ULPIUZDQEhr.

Kallose
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Die Kallose die auf Abbildung 5 zu sehen ist hat zwei Aufgabenerigsterschliel3t sie bei
einer Verletzung der Zelle die Siebporen (Wundkallose) und zweitggestIsie sich in
alternden Siebelementen an und verstopft diese endgdiltig.

Nach RAVEN (2000) ist sowohl die Kallose, aber auch das P-ProtkloefR-Protein) ein
Ausdruck der Verletzung einer Zelle und kommen beide im unverletzteéandus der Zelle
nicht vor.

P-Protein

Das P-Protein ist eine proteindse Substanz, die sich wahrend derseGele
6LHEU|KUHQHOHRH@WHNd sich in der gereiften Siebréhre zusammen mit den andren
Elementen des Protoplasten an die Zellwand anlagert. AuRerdem klagdBtProtein in der
unverletzten Zelle die Siebporen aus, ohne diese zu verschlieen (RAVEN 2000).

)XQNWLRQ YRQ 6WUDVEXUJHU *HOHLW]HOOHQ

Die Funktion von Strasburger- bzw. Geleitzellen ist die GleichieleBsorgen fir diéH und
(QWODGX@&ar Siebzellen/ Siebréhren mit Substanzen. Zusatzlich Gbernehmeneleide
9HUVRUJIXQJIVIXQNWIdRESiebzellen/ Siebréhren, da diese zwar noch Uber einen lebenden
Protoblasten verfigen, aber keinen Zellkern, keinen Tonoplasten und keine
Vakuolenmembran mehr besitzen. Deshalb missen sie mit Stoffwerolsgdten versorgt
werden.

*HQHVH YRQ 6LHEU|KUHQHOHPHQWHQ XQG 6LHE]JHOOHQ

Bei der Genese von Siebrohrenelementen (Abbildung 4) und Siebzellen kammir e
nachhaltigen Veranderung des Protoplasten. Dazu gehdren die Degengeatidellkerns

und des Tonoplasten, sowie der Verlust von Ribosomen, dem Golgiapparat und dem
Cytoskelett.

NULTSCH (2001) schreibt, dass bei den Gymnospermen beiderseitsetbpfaBen glattes
endoplasmatisches Reticulum zu finden ist, dass mit Auslaufern dwcBiglbporen im
Kontakt steht.

Dagegen sind die Siebporen bei Angiospermen frei vom ER und die Siebsgihdedurch
Plasmastrdnge miteinander verbunden. Durch das Fehlen von ER und einemengrofie
Siebporendurchschnitt kann bei Angiospermen eine héhere Transportleistung erdiett. wer

JHLWE*QGHODQRUGQXQJ

Die Leitbtiindelanordnung von Xylem und Phloem unterscheidet sich von Orgagamu @rd

auch unter den verschiedenen Pflanzenarten.

Grundsétzlich kann man nach SITTE et al. (2002) zwischen einer konceetrisind

kollateralen Anordnung der Leitbiindel unterscheiden, die sich je nachvioag@hloem,

Xylem und Cambium in verschiedene Untertypen untergliedern.

Fur Abbildungen sehen Sie iB:6LWWH (: :HLOHU - : .DGHUHLW $ %UHVLQVN\ & .JUQHL
Strasburger Lehrbuch der Botanik fir Hochschulen. 35.Auflage. Spektrum

Akademischer Verlag. S. 137-138 Abbildungen 3-25 und 3-26 nach.

Oder in:) -DFRE (- -lIJHU ( 2KPDQQ Botanik. 4. Auflage. UTB. S.110.

Abbildung 4.9.
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/LWHUDWXU

,QWHUQHW
http://botweb.uwsp.edu/anatomy/images/xylemdevelopment/pages/Anat0184.I{atum:
10.03.2004)

http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/d06/06d.htm#D&tum: 09.02.2004)
http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/d06/06b.h{Datum: 09.02.2004)
http://www.forst.uni-freiburg.de/forstbotanik/Lehre/SkriptForstbotanik1.(datum:
09.02.2004)

%°FKHU
8 .FN * :ROIl Botanisches Grundpraktikum. Springerverlag.
36LWWH (: :HLOHU - : .DGHUHLW $ %UHVLQVN\ & .|URidisburger Lehrbuch

der Botanik fir Hochschulen. 35.Auflage. Spektrum Akademischer Verlag.

: IXOWVFK Allgemeine Botanik. 11 Auflage. Thieme Verlag.

3+ 5DYHQ 3) (YHUW 6 ( (LFKKRUQ Biologie der Pflanzen. 3.Auflage. De Gruyter.

( 6WDKO %LVNXS - 5HLFKOLQJAnatomie und Histologie der Samenpflanzen.
Mikroskopisches Praktikum fur Pharmazeuten. Deutscher Apotheker Verlag.

) -DFRE (- -IJHU ( 2KPDQQ Botanik. 4. Auflage. UTB.

8 .XOO0 Grundrif3 der Allgemeinen Botanik. Gustav Fischer Verlag.
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