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Festigungs- und Stiitzgewebe

Definition

Festigungs- und Stutzgewebe sind die Gewebe, die es den Landpflanzéglickren
unabhangig von Wasserschwankungen und externen Druck- und Zugbelastungentdite Ges
und Form aufrecht zu erhalten. Je groR3er die Pflanze ist, destageicsind diese Gewebe.
Entsprechend den funktionalen Anforderungen stehen den Pflanzen zwei undéchehie
Gewebetypen zur Verfugung, die Kollenchyme und die Sklerenchyme.

Ziele

Wenn Sie diese Kapitel durchgearbeitet haben, sollten Sie folgaagenFbeantworten
koénnen:

- Was versteht man unter einem Festigungs- bzw. Stitzgewebe?

- Welche Arten von Festigungs- und Stitzgeweben gibt es?

- Wodurch zeichnet sich Kollenchym, bzw. Sklerenchym aus?

- Wodurch unterscheiden sich Kollenchym und Sklerenchym?

- In welchen Organen werden solche Gewebe angelegt?

Einleitung

Zum Ausgleich von Druck- bzw. Zugbelastungen missen Landpflanzen einessgev@drad

an Flexibilitat, bzw. Starrheit aufweisen.

Dies erreichen Sie durch die Bildung von Festigung- oder Stltzgeweigeje nach den
physiologischen und/oder funktionalen Voraussetzungen entweder aus Kollenchyme
(lebende; nicht verholzenden Zellen), oder aber aus Sklerenchymert (oteisz.T.
verholzende Zellen) bestehen. Die Festigungs- /Stltzwirkung beruhtaddisier teilweisen
oder kompletten Verdickung der Zellwende.

Funktionen
Flexibilitat

Ein besonders MalR an Flexibilitat benétigen Pflanzenorgane die sich moc
Streckungswachstum befinden, oder aber Pflanzen bzw. Pflanzenorganehtieertiolzen.
Fur diese Anforderung stehen den Pflanzen die Kollenchyme (Collenchyme) zur Verfligung

Kollenchym

Definition

.,pDas Collenchym ist ein Gewebe aus Collenchym-Zellen; dies®l, sgenau wie
Parenchymzellen, im ausgewachsenen Zustand lebend. Collenchym mtileraveise in
gesonderten StrAdngen oder in Form zusammenhangender Zylinder dictdeurigridermis
von jungen SprolRachsen und Blattstielen (Petiolen) auf. Auflerdem umgsendie e
Blattnerven eudicotyler Pflanzen.” (P.H. RAVEN et.al (2000): Bioloder Pflanzen.
3.Auflage. S. 609-610)
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Aufbau

Im Gegensatz zu den Sklerenchymzellen sind bei KollenchymzellenPainearwande
verdickt. Durch die Einlagerung von Pektinen oder Cellulosefibrillen edritgine Gewebe
mit einer hohen Elastizitat und Dehnbarkeit. Da diese Zellen lebedew nicht alle
Wandbereiche verdickt, damlt ein Stoffaustausch mit benachbarten Zellendgattann.

g o7 Je nachdem welche Teile der Zellwand verdickt
sind werden die unterschiedlichen Kollenchyme
entsprechend ihrer Erscheinungsform Ritstten-,
Kanten-, Ecken- oder Liickenkollenchym
bezeichnet. Wenn Sie in Blattern als
Stabilisierungselement dienen werden sie als
Kollenchym-, und spater als Sklerenchymrippen
um die Blattadern gelegt. Weitere
Kollenchymstrukturen im Blatt sind
Blattrandleisten, bei denen eine Beziehung zu
externen mechanischen Beanspruchung nach
ESCHERICH (1995) aber nicht ersichtlich ist.

Abbildung 1: Eckenkollenchym
Begoniaceae, Begonie spec.

Abbildung 2: Plattenkollenchym, Oleaceae,
Fraxinus spec. Quelle:

Abbildung 3: Plattenkollenchym mit http://botweb.uwsp.edu/anatomy/images/collenchy
stark verdickten Tangentialwinden ma/pages/Anat0049.htmhttp://botweb.uwsp.edu/an
nach Haberlandt. ausF Jacob. E.J. atomy/images/collenchyma/pages/Anat0049.htm

, ) , EJ.
Jiger, E. Ohmann (19?4): Botanik. 4. Datum 28.02.2004
Auflage. S. 117 (veréndert)

Stabilitat

Die andere Eigenschaft die der Pflanzenkorper bendtigen ist ein kalfiean Stabilitat. Zu
diesem Zweck gibt es diSklerenchyme (Sclerenchym, vom griechische#leros = hart,
sprode), die in ausgewachsenen Pflanzenorganen fur die Festigkeit sorgen.

Sklerenchyme (Sclerenchym)

Definition

.Sclerenchym ist das Festigungsgewebe ausdifferenzierter, moblr wachsender
Pflanzenteile. Die Sclerenchymzellen verholzen haufig und sterbelennmeisten Fallen
nach ihrer vollstandigen Ausbildung ab.”

(U. KULL (1993): Grundriss der allgemeinen Botanik. S. 104)

Im Gegensatz zu den Kollenchymzellen sind bei den SklerenchymeSekli@dirwinde
stark verdickt. Durch die teileweise Verholzung der Sekundarwand edmsilSklerenchym
eine weitaus hohere Festigkeit als das Kollenchym, ist abematlthplastisch dehnbar.


http://botweb.uwsp.edu/anatomy/images/collenchyma/pages/Anat0049.htmhttp://botweb.uwsp.edu/anatomy/images/collenchyma/pages/Anat0049.htm
http://botweb.uwsp.edu/anatomy/images/collenchyma/pages/Anat0049.htmhttp://botweb.uwsp.edu/anatomy/images/collenchyma/pages/Anat0049.htm
http://botweb.uwsp.edu/anatomy/images/collenchyma/pages/Anat0049.htmhttp://botweb.uwsp.edu/anatomy/images/collenchyma/pages/Anat0049.htm
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Es gibt zwei Arten von Sklerenchymzellen, Slderenchymfasern undSclereiden.

Sklerenchymfasern

Die Sklerenchymfasern singrosenchymatische Sklerenchymzellen, dass sind solche Zellen
die durch eine eindimensionale Zellstreckung eine langestreckirfoiasige Form
annehmen.

Je nach dem Grad délignineinlagerung sind die Sklerenchymfasern mehr oder weniger
elastisch (nicht zu verwechseln mit dehnbar).

Beispiele fur eine sehr hohe Elastizitdt mit geringer Ligniagerung sind z.B. die
Leinenfasern, das Gegenbeispiel ist der Baumstamm mit einem Aokahan Lignin und
Verholzung.

Sklerenchyme kommen Uber den ganzen Pflanzenkdrper verteilt vor, akeatohgen sie
sich abhangig vom Pflanzentyp in charakteristischer Weise an.

Nach NULSCH (2001) sind die Sklerenchymfasern in Pflanzen mit geautiStengeln
peripher angeordnet, da sie biegungsfest sein mussen, meistens invdtorginzelnen
Strangen oder als geschlossene Zylinder.

In Baumen sind sie Uber den Stammquerschnitt in Form von Holz- und€astieerteilt um
eine hohe ,Saulenfestigkeit zu bieten.

In Wurzeln dagegen sind die Fasern entweder zentral oder in &i#zgén Uber den
Wurzelquerschnitt verteilt, um Zugkraften standhalten zu kénnen.

Sklereiden (Steinzellen)

= Steinzellen sind kénnen unterschiedliche Formen annehmen
f und sind im Gegensatz zu den Fasern eher kurz. Sie kommen
einzeln Uber das Grundparenchym und in allen Organen
verteilt vor, oder aber sie bilden Samenschalen, Nussschalen
und das Endokarp der Steinfriichte. Wenn sie im Bereich der

Rinde liegen sind sie immer verholzt.

Abbildung 4: Steinzellen
(verindert) Quelle:
http://botweb.uwsp.edu/anaton

y/images/schlerenchyma/pac
Anat0065.htm

(Datum 28.02.2004)
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